Ejercicios de Biologia y Geologia 4 ESO Santillana

Estructura y Dinamica de la Tierra

Interpreta la imagen

« Una isla surgida en medio de un océano constituye
un particular fragmento de coreza oceanica emergida.

+ Se observan coladas de una roca negra, que es basalto. Se
obsena gue el basalto esta muy diaclasado debida, por una
parte, a la retraccion de |2 lava durante su enfriamiento {que
forma digues columnares) y, por otra, a la meteorizacion de
la roca.

+ En esta zona, los agentes geoldgicos actuantes han sido:
= La descompresion del basalto que ha dado lugar a infinidad

de diaclasas gue, posteriormente, son aprovechadas por
otros agentes para acabar de alterar la roca.

La accion atmaosférica que favorece los procesos de

meteorizacion fisico-guimica: gelifraccion por ciclos de hielo-

deshielo (invierno-verano) que ejercen accion de cua,

ensanchando las diaclasas o grietas preexistentes,

v la formacian de fragmentos cada vez mas pequefios, que

suponen la base del suela. En presencia de agua, a los

anteriores se swiman los procesos de oxidacion, disolucion,

hidrdlisis, etc. Sobre dicho sustrato, la colonizacion

y actividad fisico-guimica de los seres vivos acaba formando

un suelo (ver zanas verdes).

= Las aguas superficiales (luvia y arroyada) v la erosion marina
[fundamentalmente cleaje).

En la pérdida de volumen de la isla, a todas ellas se suma

la accion de los ajustes isostaticos.

+ |as zonas verdes que se observan en la imagen ponen en
evidencia el desarrollo de vegetacion, sustrato de las especies
animales.

Claves para empezar

+ | a5 dorsales oceanicas son estructuras montanosas que se
elevan desde el fondo de los océanos terrestres. Tienen una
altura media de 2 000 a 3000 metros. Poseen un surco central
(rift valley) por donde surge el magma sublitosférico formando
volcanes que vienen a sumarse a la corteza oceanica.

= Efectivamente existe una estrecha relacion entre ambas
fenomenaos, gque suelen concentrarse en kas limites entre
placas, donde se realizan desplazamientos entre placas, ya sea
de separacitn, choque o deslizamiento lateral.

+ \folcanes, terremotos, dorsales y cordilleras son pruebas de
que las placas se mueven. Dicho movimiento tiene su orgen en
el calor interno de la Tierra y sus formas de propagacion por
corveccion. Existen diversos modelos para explicar en detalle
la naturaleza de dichas comrientes de comveccian.

1 Ladensidad depende de la composicion guimica y de
las propiedades fisicas de los materiales. Los planetas
internos estan compuestos de materiales solidos (rocas
y minerales), mas densos gue los liguidos y gaseosos, y mas
resistentes al calor de la irradiacion solar. Los componentes
mas ligeros solo se pueden condensar a mayor distancia
al Sal.

2 Elmodelo del ciclo del agua simplificado nos ensena
gue el agua en la superficie terrestre se recicla e intercambia
con el resto de las esferas, mediante cambios de estada, por
la accion conjunta de la energia solar y la gravedad.

Sin embargo, un estudio mas detallada, teniendo en cuenta

la dinamica litosférica, revela que, a traves de las dorsales

y volcanes, se incorporan al ciclo las llamadas «aguas
juvenilese de arigen magmatico. Por otra parte, también se
observa que en las zonas de subduccion, donde grandes
fragmentos Oe coreza oCeanica se sumergen hacia el manto
sublitosferico, los sedimentos empapados en agua
abandonan la superficie terrestre. En este sentido, es dificil
evaluar las pérdidas o ganancias de agua debidas a dichos
PICCESOS.

USA LAS TIC. R. M.
precipitacion fluvia, nieve)
e Atmasfera < # Hidrosfera
N ayaparacion
fiotosimtasis
& Atmasfera — # Biosfera

raspiracifin, evapotranspiracion
procesos de metaarizacion fisico-quimica
« Atmosfera g * Geosfera
b wulczmnisma

Interpreta la imagen. Porque observamos variaciones
bruscas en su velocidad (refracciones) cuando pasan de una
capa a otra, o la repentina desaparicion de las ondas s al
alcanzar los 2900 km de profundidad.

RG

Interpreta la imagen. Ambos modelos se basan

en la geofisica, es decir, la propagacion de ondas sismicas,

a partir de las cuales se infieren los datos de temperaturas,
presiones y densidades. Historicamente, el modelo
geoquimico incluia salamente Sial (corteza continental), SiMa
(corteza oceanica y manto) y NiFe (nicleo). Actualmente,

el modelo geoguimico se basa en la compasicion {deducida)
de las rocas profundas, mientras el modelo geodindmico se
basa en el comportamiento mecanico de las mismas.

LISA LAS TIC. B ML

Actualmente, la astenosfera se hace coincidir con el manto
superior sublitosférico, extendiéndose entre los 250

y bos 660 km de profundidad (hasta la discontinuidad de
Repetti). La existencia de esta capa es necesaria para poder
explicar los desplazamientos verticales (ajustes isostaticos)
y horizantales de la litosfera (tectonica de placas). Fue
definida por primera vez en 1914 por Joseph Barrell, pero

su extension v limites se han ido perfilando en relacion

con los avances de la geofisica y de las ciencias de la Tierra
en general. Aungue la literatura cientifica internacional no se
ha hecho eco de ella, a comienzos de la década de 2000,
algunos autores en Espana pusieron en entredicho su
existencia con gran repercusion en los libros de texto. Dichos
autores se basaban en argumentos Como que era una capa
irregular y gue en algunos lugares no estaba probada

su existencia. Metodoldgicamente, este argumento no se
sustentaba si lo comparamos con la nomenclatura

y el concepto wtilzado para definir otras capas temrestres
como la hidrosfera o la biosfera. Cientificamente, los mismos
autores gue en su dia negaron la existencia de

la astenosfera han acabado por reconacer dicha capa,

si bien redefiniéndola y extendiendo sus limites, haciendola
coincidir con el manto superior subltosférico.



8 El calor terrestre se transmite: por conduccion, desde 16

el niiclen intemo (soiido) al nicleo extemo fiquidal: por T'&’:d:e Ejemplos
comveccion, a través del nicleo externo y del manto superior
rigido, y tambien por la litosfera {flujo de calor difundido); asi Pirineos, Béticas, Alpes, Himalaya
misma, hay salidas pumtuales de calor en los wolcanes.

Andes, archipiélagos volcanicos

¥ Interpreta la imagen. Suponiendo constante el valor (Caribe, Filipinas, Aleutianas, etc)
promedio del gradiente gectérmico en la coreza Convergente y fosas ocesnicas (Marianas, Japen,
termestre = 3 /100 m 0 30 °C/1 km, el valor en el centro Ton '

i 3 g2a, eic)
de la Tierra seria de:
30 * 370 (radio terrestre en kmj = 191100 °°C Diverzente Dorsal Meso-atlantica, Islandia, dorsal
) . . ) VErEe Indica, Darsal Pacifica
La diferencia respecto al grafico es enorme y se explica por !
gl efecto de la presion que reduce el gradiente. Falla de San Andrés (California,

1 5ien1km la temperatura aumenta 30 °C, para alcanzar De cizalla EE. UL, Falla de Antalya (Turquia),
Vapor a una temperatura de 150 C necesitariamos K falla del mar Muerto /
profundizar 5 km.

11 Interpreta la imagen. La pérdida de masa sufrida a causa ¥ LaAfricana, la Euroasiatica v la Arabiga son placas casi
de |a erosion del blogue continental provoca sU 8scenso integralmente compuestas de corteza continental, pero se
isostatico. £l peso de los sedimentos procedentes de dicha clasifican como mixias.
erosion, gue se acumulan en el fondo de la cuenca, causan 18 RESUMEN.
subsidencis, favoraciendn b acumulacion de més sadimanio » La hipétesis de |a acrecion planetesimal es la hipdtesis
{un ejempio de retroalimentacion positiva). més aceptada en la actualidad sobre el origen del Sal

y del sisterna solar.
Saber mas = | a5 ondas Py las 5 se diferencian en tres aspectos
+ La modema tecnologia utiliza satélites artificiales a tal fin. La basicamente: direccion de la propagacion, velocidad
cartografia (planimetria) tradicional utilizaria el teodalito. A los y medios que atraviesan. Las P viajan en sentido
estudiantes se les puede ocurrir colocar estacas u otro tipo de longitudinal, a través de todaos los medios (sdlidos
testigos. Se puede discutir lo impreciso del método y el tiempa y liguidos) v su velocidad varia entre 5 y 14 km/'s.
necesario hasta realizar una obsenvacion significativa. Laz ondas 5 vibran o se desplazan transversalmente
) ) y s0l0 atraviesan los medios solidos; su velocidad es

42 En A el peso del glaciar ha hecho hundirse la corteza. menor que las anteriores, variando de 3 a & kmis.

En B, 13 fusian del hielo, guitando el peso, ha hecho arelajars = Segim el modelo geoquimica, la Tierra esta compuesta
la misma hacia arriba en busca de un nuevo equilibrio por corteza, manto v nicleo.
isostatica. = Segin el modelo geodinamico, |a Tiema esta compuesta

13 saber hacer. La muestra mas recients es la A, porque en o I?'_DSTE_’@ {comprende la [:DI‘.IIEZ.E mMAs una pequena
ella los cristalitos de magnetita dentro de la roca estan porcion igida del manto superior hasta la astenosferz),
orientados segin el campo magnético actual, como puede mesosiera (manto superior e |nfer||::rﬁ,_la Capa D" (de
Verse comparandao con la aguja de la brijula. donde se desprenden los penachos térmicos o plumas

de manto que pueden liegar hasta la superficie)

4 Interpreta la imagen. y nucleosfera o endosfera (niceo externo fundido
Placas oceanicas: Pacifica, Filipina, Juan de Fuca, Nazca e interno solido).
y Caribefia. » Las comientes de conveccion son flujos activos en
Placas mixtas: Euroasiatica, Indoaustraliana, Norteamericana, &l manto, donde las particulas de roca son rodeadas por
Sudamericana, Africana, Arabiga y Antartica. peliculas fluidas, lo gue permite el movimiento del
conjurtao, aungue lento (por la alta viscosidad),

18 La rama ascendente de una célula comsectiva del manto,
al acercarse a la superficie, se divide en dos partes
divergentes que causan esfuerzos de distension en la base

y la transferencia de calor.
= | 3 isostasia es la tearia por 13 cual masas de diferente
espesor y/o densidad ejercen la misma presion sobre

de |a Itosfera.

una porcion del subsuelo a una determinada profundidad.
Esta se fractura {rifting) v luego es arrastrada en dos Asi se puede explicar la imegularidad y variabilidad del
direcciones opuestas, asi se forman daorsales relieve termestre.
¥ 002an0s, 0 sed, un borde divergente » La deriva continental y la expansion de los océanos son
La rama descendente de la célula comvectiva tiende a tearias gealdgicas fundamentadas en los mavimientos
arrastrar una placa de litosfera vieja y fria hacia el manto, con harizontales de los CUerpas rocosos, mientras 1as teorias
la ayuda del peso de la misma placa. anteriores contemplaban solamente movimientos

verticales.



* Los postulados de la teoria de la tectdnica de placas dicen

Que:

= La litosfera se encuentra dividida en placas, regiones
estables limitadas por franjas inestables de gran
actividad sismica y volcanica, gue encajan entre si como
las piezas de un gran puzie.

- La litosfera oceanica, mas delgada y densa que
la continental, se genera continuamente en las dorsales
oceanicas. Dado que el volumen terresire es constante,
una cantidad equivalente a la litosfera coeanica creada
se destruye en las fosas.

- El calor interna de L& Tierra junto con la fuerza
de la gravedad generan corrientes de conveccion que
mueven wnas placas con respecto a olras, anastrando
con ellas a los continentes.

- Las placas interactdan entre si dando origen
a las grandes estructuras del refieve terrestre
y fendmenos asociados, coma los terremotos.

Los bordes de placas pueden ser divergentes

o constructivos (fosas de rift, dorsales oceanicas),

convergentes o destructivos (zonas de subduccian

y de colision); y pasivos o de cizalla (fallas,

sin manifestacion de calar).

A%® LA diferenciacion de la Tierra 85 unN proceso muy antiguo,
primardial. Empezo cuando el planeta alcanzd wna masa
critica por adiccion de planetésimos. La contraccion
gravitatoria y el bombardeo de planetésimos la calentaron
v la fundieron totaimente, permitiendo a elementos y
compuestos separarse segun su densidad.

Hierro, niguel y otros metales pesados se concentraron asi
en |a parte central, formando el ndcleo; los mas ligeros,
ricos en silice, aluminio y potasio, se quedaron en superficie,
formando la primera corteza solida.

Por fin, los materiales de densidad intermedia (silice
combinada con magnesio y hierro) se reumienon fomando
el manto, gue es la parte mas voluminosa. Alrededor de esta
gran masa solida se formd una delgada corteza de rocas
y minerales mas ligeros formados, fundamentalmente, por
silicatos de aluminio.
Durante todo el proceso se desprendio una gran cantidad de
gases que dieron origen a una atmosfera primitiva. El vapor
de agua se condensd y dio origen a la hidrosfera, mientras
la atmdsfera siguid evolucionando en cancurrencia
con hos seres vivos hasta su configuracion actual.

2 E modelo geogquimico se centra en la composician de
las capas.

¥ el modelo geodinamico se basa en el estado fisico de las
Capas y en sus propiedades mecanicas como respuesta a las
presiones y temperaturas a las que se encuentran.

21 3) Dibujo de la izguienda, modelo gecquimico. Dibujo
de la derecha, modelo geodinamico.

22 Los penachos térmicos son estructuras columnares de
magma que ascienden desde la base del manto (zona D)
hasta la superficie (puntos calientes), representando el
mecanisma mas eficiente para expulsar calor del interior
tefrestre.

vielocidad flom/s)

Se supone que los materiales fundidos de la capa D° tienen
su origen en la evacuacian del calor del nicleo externo
mediante commientes de comsccon. La conveccion en el
manto es el mecanismo dominante volumeétricamente.

El campo magnatico es un fendmeno generado por
cormientes de comveccion en la endosfera.
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Composician y

fenomenos que
tienen lugar

Litosfera oceanica y
continental. Desplazamiento
de placas, subsidencia e
isostasia.

Litosfera 75-100

Capa plastica.
Calentamiento, fusion
parcial y camaras
magmaticas.

Astenosfera | 595 - 570

Solida con capacidad de
fluir. Descenso de placas
litosféricas frias y ascenso
de las plumas de magma.

Mesosfera 2230

Nicleo imtermo solido y
externa, liguido. Conveccion
¥ Mecanismo sdinamaoe que
causa el magnetismo.

Endosfera

\_

3478

25 La subsidencia es un descenso o hundimiento de la corteza

debido a varias causas, tectonicas o no tectdnicas.
La subduccion es el descenso oblicuo (no en la vertical) de

un borde de placa litosférica rigida dentro del manto plastico,

0 sea, un mavimiento tectonico a lo largo de una superficie
dinamica donde se generan terremotos profundos (hasta
700 km).

Wegener sugirio que los continentes, compuestos de rocas
mas ligeras, podian moverse deslizandose sobre la corteza
DCeanica mas densa, por efecto de la rotacion terrestre

u otra fuerza «horizontals no aclarada. Hess, gracias

a los progresos de la exploracion oceanografica, descubrio
gue las dorsales submarinas reveladas por el empleo del
sonar en el sigho xx, crecen lateralmente por continua
anadidura de magma en su parte central, lo que prueba

la expansion del fondo oceanico. De esta manera puso la
primera piedra para la formulacion de la teoria de las placas.
Este dato implica también que los océanos son estructuras
relativamente jovenes y temporales de la Tierra, mientras
Wegener pensaba que eran primordiales y permanentes.

El campo magnético consiste en lineas de fuerza invisibles
gue atraviesan |a Tierra y se extienden de un polo magnético
a otro. Estos polos no coinciden exactamente con los
geograficos, sino que estan separados por una distancia
gue varia con el tempo. La causa de su formacion es

&l movimiento convectivo en el nicles externo, combinado
con la rotacian terrestre, dando como resultado un sefecto
dinamoe. Los Atomas metalicos en el liquido nuclear son
ionizados, es decir, cargados eléctricamente, y producen

&l campo moviéndose como vortices.

El campo magnético cambia de orientacion, invirtiendo

los dos polos con periodicidad imegular, como se observa
en las lavas junto a las dorsales oceanicas con

sus «anomaliase magneticas.

El motor de las placas esta en la accion combinada

de la gravedad, que ejerce el llamado «tiron gravitatorios
sobre la placa coeanica densa que subduce, y del transporte
de calor dentro del manto {mesosfera), o sea, en

SU COMNVEeCcion, que arrastra la litosfera sobresaliente.

G

Son cosas diferentes. El gradiente geotérmico es la variacion
de temperatura en relacion con la profundidad en

el subsuelo y se mide en grados °C por 100 m (3 *C) o por

1 km (30 *C). El flujo térmico es la cantidad de energia
calorifica que llega a la superficie errestre desde el interior
del planeta.

Tipos de .
—— Sucesos ‘ Ejemplos
Sistemas de arco-
o fosa o cadenas al
) ¥ . borde de un
litosfera oceanica . )
continente (tpo
Convergentes wandings}
Se forman Cadenas
montanas colisionales
[Drogenesis) (tipo «alpinos)
Se litosfi Dorsal edi
Divergentes gem_-ra itosfera . F:s medig-
oceanica oceanicas
Las fallas
verticales causan Fallas
De cizalla MOVETIEMLDS transcurmrentes,
{pasivos) laterales de las como la de 5an
placas y generan Andres, California.
\ terremotos
El planeta representado por la grafica de color rojo presenta

las condiciones mas favorables porgue tiene el gradiente
ms alto en los primeros 1000 km.

El planeta representado por la grafica de color azul es el mas
semejante a la Tierra, pero la Tierra tiene wn gradiente menos
linear y segmentado.

Las curvas de las ondas P y S son practicamente paralelas

y sefialan discontinuidades en los mismos puntos.

La densidad del material aumenta de forma gradual en los
primeros 1000 km, luego baja bruscamente y se mantieng
bastante baja. Otra discontinuidad se ve a &000 km, donde

la densidad disminuye de nuevao.

Las fres capas que se observan en este planeta imaginario
(um poco mas grande que la Tierra) presentan una
distribucian inversa de la densidad, o sea, una situacion
gravitatoriamente inestable, destinada a cambiar en ofra mas
estable.

d) La primera balsa reacciona levantandose.
b} La segunda se va hundiendo.
c) Elexperimento demuestra el prooeso isostatico.



d) La primera balsa es gl analogo de una montafia que sufre
erosion y, la segunda, de una cuenca que subside tras
recibir sedimento

Formas de pensar. Analisis cientifico

34 COMPRENSION LECTORA. En el caso del ecinturons pacifico,
notamos bordes comvergentes concadenadas en una serie
de arcos volcanicos v fosas submarinas (sistemas arco-fosa),
donde domina el proceso de subduccian. Solamente en
el borde 5E del Pacifico ha surgido una cadena totalimente
emergida, los Andes; el resto se trata de archipiélagos
En el Pacifico hay también dos dorsales (bordes diverzentes),
una al norte y la otra al sur, ambas cerca de la costa
americana. En California hay un borde de cizalla
correspondiente a la falla de San Andrés.

35 COMPRENSION LECTORA. Comp domina la subduccian en
sus bondes, este 0Céano S8 estd reduciendo (Atlantico, Artico
& indico, al contrario, s& estan amplianda).

36 EXPRESION ESCRITA. La razaon es gue los volcanes estan
asociados a grandes estructuras lineares (vistas en un mapa,
en realidad, se trata de superficies), es decir, dorsales
oceanicas en los bordes divergentes y arcos volcanicos
£n los bordes convergentes (zonas oe subduccian).

37 EXPRESION ESCRITA. Asi como el Atlantico represento
la prueba y el modelo de la divergencia (expansicn de
un oceana), el Pacifico es prueba y modelo del proceso
de subduccion y comergencia.

Saber hacer
3B 3 C-B-A-E-D
b} Si, hay tierras emergidas, indicadas por los colores
amarilla, naranja y rojo, en orden de altitud creciente.

Comao el 0 representa el nivel del mar, todo lo que esta
par encima de esa cota es tierra emergida.

¢} La mayor pendiente se observa donde las bandas de color
50N méas estrechas, que es la zona izquierda del mapa.

¥ ARG
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rganizacion Celular de los Seres Vivos

terpreta la imagen

En la imagen de portada se observa, parcialmente, un
microscopio electranico de transmisian. En la parte superior de
la imagen, en la zona donde se interrumpe el tuba, hay wn
mecanismo para introducir la muestra. El tubo superior
contiene el cafdn de electrones y el sistema de condensador.
En el interior del tubo que aparece en la parte central de la
imagen, hay dos imanes equivalentes al objetivo y el ocular de
un microscopio optico. En la parte inferior de la imagen se
muestra la pantalla fluorescente y el binocular, gue permite
obsenar la imagen.

En la imagen de la célula se reconoce el nicleo y diferentes
organulos citoplasmaticos, entre ellos, el reticulo
endoplasmatico rugoso, ribosomas libres y las mitocondrias. En
el nicleo se distinguen la envoltura nuclear, el nucléolo, el
nucleoplasma y la cromatina.

Claves para empezar

.

L]
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La célula es la unidad estructural y funcional de los seres vivos,
ya gue todos los seres vivos estan constituidos por células y,
ademas, estas realizan todas las funciones vitales: nutricion,
relacian y reproduccicn.

Las principales diferencias entre las células animales y las
vegetales son: la célula animal posee centrosoma con
cenfriolos y las vacuolas, cuando estan presentes, son de
pequend tamana Las células vegetales, sin embarga, poseen
cloroplastos, una gruesa pared celular gue rodea a la
membrana plasmatica y vacuolas, generalimente una gue
ocupa gran parte del contenido celular.

La informacion genética reside en el nicleo, concretamente en
los cromaosomas, gue estan formados por ADN.

Un cromosoma esta formado por una molécula de ADN, que
contiene |a informacion genética, asociado a proteinas
denominadas histonas. Son visibles cuando se condensan,
durante la mitosis.

La infarmacian genética alimacenada en el nicleo, el ADM, se
duplica antes de comenzar la division v durante la division se
reparte por igual entre las células hijas.

Interpreta la imagen. USA LAS TIC. B M. A Robert Hooke
(1645 se debe la denominacion de célula. Leeuwenhoek
(1474) observd células animales y vegetales y descubric el
mundo de los microorganismos. Brown (1831) descubrio el
niclea Purkinje (183%) denomind protoplasma al liquido del
interior de la celula. Schieiden (1838) v Schwann (1339)
enunciaron 1a teoria celular. Virchow (1845) amplia 1a teoria
celular con el principio «toda célula procede de otra
preexistentes.

Interpreta la imagen. USALASTIC. R L.
RG

Interpreta la imagen. El término de endosimbiosis hace
referencia a un proceso de simbiosis, asociacion con
beneficio mutuo entre dos organismos, en el gue uno de
ellos reside en el interior de las células del otra.

La teoria de Margulis, denominada teoria endosimbiGtica,

explica el origen de las células eucanoticas. Segn dicha
teoria, una célula procaricta primitiva, antecesora de las

eucariotas, perdid su pared celular y, a continuacian, replego
su memibrana y se formaron membranas internas que dieron
lugar a los primeros organulos membranosos (nucleo,

RE, etc). Posteriormente, dicha célula, gue era anaerobia,
ingirid bacterias aerobias, con las gue establecio una
relacidn simbidtica permanente, dando legar a las actuales
mitooondrias de las células eucariotas. A partir de esta célula
primitiva se formd la célula eucariota animal.

Alguna de estas células, gue ya tenia mitocondrias, ingiric
bactenas fotosinteticas, con las que también establecid una
relacion simbidtica, v se formaron los actuales cloroplastos.
Esta célula primitiva dio lugar a la célula eucariota vegetal.

Estructuralmente, tanto el RE como el aparato de Golgi son
organulos membranosos que forman sacos aplanados, y del
RE se desprenden vesiculas que se fusionan con el aparato
de Golgi. En cuanto a su funcidn, en el RE se sintetizan y
transportan proteinas vy lipidos, gue luego son empaquetados
en vesiculas y pasan al aparato de Golgi, donde son
guimicamente modificados y pueden ser segregados al
exterior celular.

Los centriclos, que forman parte del centrosoma, son
exclusivos de las celulas eucariotas animales.

Los arganulos membranosos son: nicleg, RE, aparato de
Golgi, lisosomas, vacuolas, mitocondrias y cloroplastos.

Los organulos no membranosos son: ribosomas y
Centrosoma.

Los organulos productores de energia son las mitocondrias y
los cloroplastos.

Interpreta la imagen. F. G

Interpreta la imagen. La microfotografia se ha obienido
COon un microscopio electranico, ya que en ella se observan
las diferentes partes del nicleg, emoltura nuclear, nucléclo y
cromating, que no se observan con el microscopio Optica. El
color es anadida.

SA LASTIC. R L.

Los poros de la envoltura nuclear permiten el intercambio de
sustancias entre el nicleo y el citoplasma. Asi, las proteinas
nucleares, como por ejempla las histonas, se sintetizan en
los ribosomas del citoplasma v luego pasan al nicleo a
través de dichos poros. En el nuckecola se forman los
ribosomas v, una wez formados, pasan, a través de 1os poros,
de la envoltura nuclear al citoplasma.

Interpreta la imagen. En la fase G,, los cromosomas estan
formados por una sola cromatida. En la fase S, los
cromosomas se duplican; y en la fase Gs, los cromosomas
son dobles v estan formados cada uno de ellos por dos
cromatidas hermanas idénticas.

Los cromosomas homalogos no tenen el mismo mensaje
Eenético, ya gue, de cada pareja de cromosomas homdlagos,
uno de ellos procede del padre y el otro de la madre. Sin
embargg, las cromatidas hermanas de un Cramaosoma si
tienen el mismo mensaje genético, ya gue se forman por
duplicacian del ADM durante |a fase S de la interfase del ciclo
celular.



El cromasoma superior es telocéntrica, ya que el centramero
se sitla en un extremo. El inferior es submetacéntrico
nnrmie &l centramenn pstA dersnlazadn haria nnn dr ns
lados del cromosoma y sus brazos son desiguales

5i. Las células somaticas de un individwo son
cromosomicamente idénticas porque todas proceden por
mitosis de la célula huevo o cigoto. Son diploides y tienen 46
cromosomas, de ellos, 44 son autosomas, y 2, Cromosomas
sexuales.

Interpreta la imagen. En el cariotipo del ratén podemos
identificar 1% parejas de autosomas, gue estan numerados y
ordenados por su tamano, y al final hay Z cromosomas
sexuales, el mayor X v el menar 'y,

Interpreta la imagen. La respuesta debe tener en cuenta
gue los cromosomas metacéntricos tienen el centromero
justo en la mitad del cromosoma. Los submetacéntricas, lo
tienen ligeramente desplazado. Los acrocéntricos lo tienen
muy desplazado hacia uno de los extremas v los
telocéntricos tienen el centromena en wno de los extremos
del cromosoma.

Saber hacer. R G El alumno hara los dibujos de las
siguientes fases de una célula vegetal profase, metafase,
anafase vy telofase. En ellos se distinguen los cromasomas y
el huso acromatico.

Saber hacer. La preparacion debe ser muy fina para que
deje pasar la luz y se pueda observar al microscopio. El
aplastamiento se realiza para conseguir una capa fina del
tejido (de wna sola capa de celulas) y eliminar el exceso de
colarante.

Saber hacer. En la metafase, porgue es la fase en la gue los
Cromosomas estan totalmente condensados y son, por ello,
mas oortos y Mas Zruesos.

Saber hacer. Forgue en los extremos de las raicillas hay un
tejido meristematico cuyas células se estan dividiendo
continuamente.

Saber hacer. En las células animales se obsenvarian los
centriclos del centrosoma en el huso acromatico y, &l final de
la mitosis, se observaria también el comienzo de la
citocinesis, que se realiza por estrangulacion a nivel del
ecuador de la célula. En las células vegetales no se observan
los centriolos y la citocinesis implica la formacién de una
pared separadora de las células hijas.

Saber hacer. No 52 verian [0s Cromaosamas en otras partes
de la raiz, puesto gue estos solo se observan en las células
en division. Cuando las células no se dividen, el ADN del
nicleo se encuentra en forma de cromatina.

Saber hacer. Si. Se pueden observar las filamentos del
husa, sobre todo en la figura de la metafase.

Interpreta la imagen. En primer |ugar, se observa el
apareamiento de los cromosomas homologos gue estan
estrechamente unidos; a continwacion, se produce el
entrecruzamiento cromosomico y se intercambian
fragmentos de ADM entre las cromatidas no hermanas que
estan prdximas y, finalmente, se cbserva gue se ha

producido una recombinacion genetica del material
hereditario.

El resultado es la formacion de cuatro células haploides (n),
genéticamente distintas entre si, gue contienen la mitad del
nimero de cromosomas que la célula madre diploide (2n) de
la que se originan.

Que en la profase | de la meiosis los cromosomas homologos
Se aparean y las cromatidas intercambian segmentos de
ADN, proceso denominada entrecruzamiento.

No. La meiasis es una division reduccional en la que la célula
madre es diploide (2n) y las hijas son las haploides (n).

En animales, el de las ginadas, ovarios y testiculos, ya que
en ellas se encuentran las células madre de los gametos (2n)
gue, tras sufrir meiosis, orignan gametos con la mitad de
cromosomas (n). En las plantas buscariamos granos de polen
inmaduros.

Para poder visualizar los cromosomas es necesario tefiros.
Algunas técnicas de tincion hacen que aparezcan en los
cromosomas bandas transwersales claras y bandas oscuras
gue se aternan en cada uno de los brazos. Las bandas son
especificas y constantes para cada cromosoma, lo que
permite su identificacion.

En la metafase mitotica y en las metafases de la meiosis los
cromosomas formados por dos cromatidas se disponen en
el plano ecuatorial de la célula. Ademas, en la metafase | de
la meiosis se observa que los cromosomas homologos estan
apareados.

R. G. El alumna hara la figura de |a metafase mitdtica y las
metafases | y Il meidticas.

Los gametos, a diferencia de las células sométicas diploides
(2n), tienen que ser haploides (n), porgue si na, al unirse el
gameto masculino y el femenino durante |a fecundacion, se
duplicaria el nimer de cromosomas de una generacion a
otra.

RESUMEMN.

* |3 teoria celular se resume en:

- La célula es la unidad estructural de los seres vivos

= La célula es la unidad fisiologica de los seres vivos.

- Todas las células proceden, por division, de otras
preexistentes.

Hay dos tipos de organizacion celular:

- Procariota: en ellas el material genético no esta
separado por una membrana del resto del citoplasma.
Son las bacterias.

- Eucariota: en ellas el material genético se halla rodeado
de una ervoltura, constituyendo el ndeleo. Son las
celulas de los animales, vegetales, hongos y protoctistas
{protozoos vy algas).

La célula procariota posee: membrana plasmatica v, por

encima de ella, una pared celular rigida y fuerte; el

nucleoide o regidn donde se encuentra el material
genético y ribosomas donde se realiza la sintesis de

proteinas. También pueden tener pili filamentos cortas),
flagelos y una capsula por encima de la pared celular.



* |3 célula eucariota posee. membrana plasmatica,
citoplasma y ndcleo. El citoplasma contiene el
citoesqueleto vy diversos organulos, tanto con
membranas como sin ellas. Hay dos tipos de células
ewcariotas: la animal y |z vegetal.

Los organulos citoplasméticos son: reticulo
endoplasméatico, aparato de Golgi, ribosomas,
mitocondrias, [isosomas, centrosoma (exclusivo de las
células animales), vacuolas, cilios y flagelos, y cloroplastos
(exclusivos de las células vegetales). Las células vegetales
poseen, ademas, una gruesa pared celular por encima de
la membrana plasmatica.

« Las partes del ndcleo gue se observan cuando la célula
no esta en divisidn son: la envoltura nuclear, el
nucleoplasma, el nucléolo v la cromatina (ADN con
proteinas). Cuando la célula se divide, se observan los
CTOMOSOMas.

= E| ciclo celular se divide en dos etapas:

- Interfase. Es |a etapa de mayor duracion, en la que la
célula pasa la mayor parte de su vida. La célula crece
y se duplica el ADN.

- Division celular (fase M). Es la etapa final, corta,
en la gue la célula madre dara lugar a dos células hijas
mediante la division mitdtica.

+ |0s cromosomas contienen la informacion genética de
un individuo y la transfieren de la célula madre a las
células hijas. Presentan |as siguientes partes: cromatidas
hermanas, centrémero y brazos. La posicion del
centromero es caracteristica de cada cromosoma. Esa
diferencia permite clasificar los cromosomas en cuatro
tipos: metacéntricos, submetacéntricos, acroCéntricos y
telocéntricos. Su nomero es fijo para una especie
determinada.

La mayoria de las celulas de los organismos son diploides,

ya que poseen dos juegos de cromosomas idénticos.

Algunas especies de algas, hongos y MiCronrganismos, asi

coma los gametos de una especie, son células haploides.

= E| cariotipo es el conjunto de todos los cromosomas de
una célula de un organismo. Para representar el cariotipo
se ordenan los cromosomas por parejas de homologos
siguiendo una nomenclatura intermacional. Es
caracteristico de cada especie.

= |3 division celular consiste en dos procesos: la mitosis
o divisitn del ndcleo vy la citocinesis o division del
citoplasma.

La mitosis es el proceso mediante el cual se reparte de

forma equitativa el material genético entre las dos células

hijas. Se divide en cuatro fases: profase, metafase, anafase

y telofase.

* |3 medosis comprende dos divisiones sucesivas:
= Primera division meidtica. Se produce intercambio de
informacion entre cromosomas homalogos. Se originan
dos células haploides.

= Segunda division meidtica. Se forman cuatro células hijas
haploides denominadas gametos.

50 importancia biolégica se debe a gue es un proceso
imprescindible en los organismos con reproduccion sexual
para mantener constante el ndmero de cromosomas de una
especie. 5i no se produjera y los gametos no fueran
haploides, al unirse el gameto masculino y el femening
durante la fecundacion, se duplicaria el numero de
Cromosomas de una generacion a otra. Ademas, la meiosis
incrementa la variabilidad de las especies.

CONCEPTOS CLAVE.

+ Nucleoide: region donde se encuentra el material
genético en las células procariotas.
+ Cromatida: cada una de las dos mitades idénticas del
cromosoma duplicado y que contiene wna molécula de
ADM. Son visibles al comienzo de la mitosis ya que antes
52 ha duplicado el ADN v se observa que cada cromosoma
esta formado por dos cromatidas (moléculas de ADM)
idénticas unidas por sus Centromeros
Citoesqueleto: red de fibras y filamentos proteicos que
constituyen un armazon o esqueleto interno que da forma
y permite la movilidad en el interior de la célula eucariota.
= AUtOSOMAs: Conjunto de Cromosomas que no
determinan el sexo de un individuo.

= Interfase: etapa del ciclo celular en la que la célula pasa
la mayor parte de su vida. Comprende desde el final de
una divisian celular hasta el inicio de la siguiente. Durante
este periodo, la célula crece hasta alcanzar un tamafio
determinado y, pooo antes del final de esta fase, se
produce la duplicacion o replicacian del ADN.

= Citocinesis: proceso final de la division celular que

consiste en la fragmentacion del citoplasma, que se

reparte entre las dos células hijas. e realiza de diferentes
formas, segln se trate de células animales o vegetales.

Célula diploide; célula que poses dos juegos de

cromosomas idénticos en forma y tamano que determinan

las mismas caracteristicas bioldgicas, aunque su
informacion puede ser distinta.

+ Entrecruzamiento: proceso que se realiza durante la
profase | meidtica y que consiste en que los cromosomas
homologos patermno y Matermo se aparean e intercambian
fragmentos de ADMN

d) Poseen ribosomas: amibas células

b} El nicleo se divide por mitosis o por meiosis: las celulas
eucaniotas.

c} Poseen membrana plasmatica: ambas células

d) Poseen centrosoma: las celulas eucariotas.

€) Contienen wno o mas nudéolos: las células eucariotas.

f) Constituyen unicamente organismos unicelulares: las
células procariotas.

La teoria endosimbittica propuesta por Margulis.

R. M. Segin dicha teoria, una célula procariota primitiva,
antecesora de las eucaniotas, perdio su pared celular y,

a continuacion, replegd su membrana y se formaron
memibranas internas que dieron lugar a los primeros
organulos membranosos (nicleo, RE, etc.). Posteriormente,
dicha célula, que era anaerobia, ingirid bacterias aerobias,
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con las que establecio una relacidn simbidtica pemanente,
dando lugar a las actuales mitocondrias de las células
eucanotas. A partir de esta célula primitiva se formd la célula
eucariota animal. Posteriormente, alguna de estas células,
gue ya tenia mitocondrias, ingino bacterias fotosintéticas,
con las que tambien establecio una relacian simbidtica,

y se formaron los actuales cloroplastos. Esta célula primitiva
dio lugar a la célula eucariota vegetal.

Es una célula animal que s2 encuentra en anafase.

1. Centrosoma formado por dos centriolos. 2. Lisosoma.
3. Membrana plasmatica. 4. Aparato de Golgi.
5. Citoesgueleto. &. Mitocondria. 7. Citoplasma.
8. Reticulo endoplasmatico liso. 9. Ribosomas. 10. Reticulo
endoplasmatico rugoso. 11. Nudeoplasma. 12. Mucléolo
13. Envoltura nuclear. 14. Poro de la envoltura nuclear.

| Cromatina Cromosoma |Cromatida
i Formada Formado Formada
s por ADN por ADM por ADM
Largos Se forman Los
filamentos cuando la Cromaosomas
de ADN célulavaa pueden estar
enmaranados | dividirse y la formados par
v asociados cromatina se una o por dos
a proteinas condensa cromatidas
presente en haciéndose hermanas
el nicleo de los filamentos | idénticas
las células que | de ADN mas resultado de
# | noestanen Coros y mas la duplicacion
i divisian, gruesos del ADN.
Contiene tantas | Cada Cada cromatida
s moléculas Cromosoma £5 una
de ADM como contiene una molécula de
CroMmosomas (mica molécula | ADN. Las 2
tiene la célula. | de ADN. cromatidas
Pueden ser hermanas de
sencillos {una un
sola crométida) | cromosomas
o dobles {con s0n idénticas.
dos
cromatidas)
M A
[ G,
(e - s
L G,
ovsncour
Le- Citocinesis
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d) Las partes del cromosoma son: brazos, cromatidas
hermanas y centromerg.
b) &i, porgue se forman como resultado de la replicacion
del ADN durante la fase S de la interfase y,
COMO consecuencia, las cromatidas hermanas

san identicas.
= Mitosis Meiosis
Enlos En las células
Organismos reproductoras o
Células en unlne.lulares. v en 5exual_es. (cédulas
las células de la linea
L somaticas de los | germinal) que
Organismos dan lugar a los
pluricelulares. gametos.
Antes de Antes de
iniciarse la iniciarse la
mitosis. Durante primera divisian
Replicacs !afasEMdElg de la meiosis.
del ADH interfase previaa | Durante la
la mitosis. interfase previa a
la primera
division de la
meiosis
Nimero de una Dos
divisiones
Mo SI. Durante la
Entrecruza-
iant profase de la
primera divisian.
2 células hijas 4 células hijas
Nimero de diploides, con el hapioides, con la
células hijas - . )
yde Mismo Ndmero mitad de
cromosomas | <775 s
I A g célula madre. miadre.
Que todas las Proceso
células del imprescindible
Organisma, con enlos
excepcion de los | organismos con
Famcitis an lgarn_etu:us. tengan reprocll.lcclun
106 i la misma sexual, para
informacicn mantener
genética. constante el
numero de
cromosomas de
\ la especie. .

43 5 Esunacélula procariota porgue su material genético
no esta separado por una membrana del resto del
citoplasma. 1. Pili; 2. Material genético; 3. Citoplasma;
4A_Flagelo; 5. Capsula; 4. Pared celular; 7. Membrana
plasmatica; 8. Ribosomas.

b} Las células eucariotas. 1. Membrana externa;
2. Membrana interna; 3. Cresta.



c) Los daos tienen forma y tamano similar y contienen ADN
¥y ribosomas.

di R. M. El organulo B, en la actualidad es una mitocondria
de las celulas eucariotas, pero primitivamente, hace
millones de anos, fue una bactera aerobia. Dicha bacteria
fue fagocitada por una célula ancestral primitiva (celula
procariota gue crecio y perdid su pared celular) y se
establecid entre ellas una relacidn de simbicsis, lo gue dio
lugar a la formacion de las primitivas celulas euwcariotas
can mitocondrias.

a) Representa una division por mitosis ya que tras el ciclo
celular (interfase v division celulan las células tienen
la misma cantidad de ADM v, por tanto, el mismo nimero
de cromosomas.

b} 1. Etapa G: de la interfase. Se produce el crecimiento
¥ la diferenciacion celular. 2. Etapa S de la interfase.
Se produce la replicacion del ADM, por tantg,
los cromosomas se duplican. 3. Etapa G; de la interfase.
La célula crece y se prepara para la division celular.
4. Division celular. Se produce la mitosis o division del
nicleo y la citocinesis o division del citoplasma. 5. Nueva
interfase {fase G,) de las células hijas que tienen el mismo
nimero de cromosomas gue tenia la célula madre.

a) 80 cromatidas sitwadas en el plano ecuatorial de la célula,
ya que los cromosomas {40) son dobles y cada uno
de ellos esta formado por dos cromatidas.

b} B0 cromatidas separadas en dos grupos idénticos,
por tanto, 40 croméatidas en cada polo de la célula.

c) BO cromatidas

d) 40 cromatidas.

Formas de pensar. Analisis cientifico

44
47

COMPRENSION LECTORA. R L.
USA LAS TIC. AL L.

Saber hacer

48

Porque los cromosomas solo son visibles en las células
en division.
Los cromosomas se identifican a partir de los patrones
de bandas gue presentan cuando se tifen y por la ubicacion
del centromero.
A4, XX,
a) Elcariotipo corresponde a una mujer.
b} Mo presenta anomalias en cuanto al nimero
de Cromosomas, que son d4é,
a) R.L.El dumnado debe ordenar los cromosomas
por tamano, de mayor a menor, y formando las parejas
correspondientes, que identificara por sus bandas
b} 45 autosomas y 2 cromaosomas sexudles. 47, XY + 21:
hombre con 3 cromosomas 21.
c) Sl Una trisomia del cromasoma 21.



